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ZAKLADOVE SYSTEMY HELICAL PIER®

Historie

Nejstarsi znamé vyuziti kotvicich zaklad(
bylo kotveni majaku v pfilivovych oblastech
podél pobrezi Anglie. V roce 1833 vykonstru-
oval slepy anglicky cihlai Alexander Mitchell
pro tento ucel ,Sroubové piloty”. Vyuziti,Srou-
bové piloty” bylo nespornym Uspéchem, za-
klad se spirdlovou deskou se viak pokroku
nedockal.
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V padesatych letech zavedla spolecnost A.B.
Chance Sroubovou kotvu (PISA®) instalovanou
strojnim zafizenim zamezujici ptsobeni taho-
vych sil. Produkt se setkal s Sirokym priznivym

ohlasem. Kotva sestava z desky nebo desticek
vytvarovanych jako spirala nebo jeden zavitu

Sroubeni. Deska je spojena s centralni pazni-
ci. Spirdlova deska ma charakteristicky tvar
umoznujici jeji montaz. Montaz se provadi
aplikaci krouticiho momentu na kotvu, kte-
rym se zasroubovava do pudy. Kotva se insta-
luje do pddy momentovym motorem.

Vyzkum a vyvoj

S rozvojem tahové Sroubové kotvy se rozsi-
filo vyuzivani stejnych nebo podobnych zafi-
zeni odolavajicich namahani tlakem. Zacalo
se tak vice vyuzivat zakladovych Sroubovych
pilot. Pouzivaji se rlzné velikosti a pocty spiral
s paznicemi rGznych délek poskytujicich za-
klad pro rlizné aplikace. BEhem poslednich 40
letbyly realizovany projekty vyuzivajicispiralo-
vé pilotové zéklady véetné staveb zajistujicich
prenos elektrickych zafizeni, stavby letovych
pokynu Federalni letecké spravy, podpéry po-
trubi, zaklady budov, opravy podchycovani
zakladd, pouli¢ni osvétleni, pési lavky v oblas-
tech, kde je kladen ddraz na neposkozovani
Zivotni prostfedi a mnoho jinych.

Kapacity kroutivych momentt dostupného
instalacniho zafizeni se za posledni éta zvy-
Sily. Hydraulické momentové motory v rozpé-
ti 4,0 az 6,8 kN-m se zvysily na 16 — 20 kN-m.

nici na 68 kN-m nebo vice. Ru¢ni instala¢ni
nastroje zvysily dostupné vybaveni v dolnim
rozsahu kroutivého momentu s kapacitou az
3,4 kN-m. Prestoze jsou nazyvany jako ,rucni’,
jedna se o instalac¢ni pfistroje zavddéné ma-
nualné a soucasné se pouziva torzni ty¢ nebo
jiné zafizeni odolavajici aplikovanému krouti-
vému momentu na zéklad Sroubové piloty.

Jak bylo uvedeno vyse, Ize zaklad Sroubové
piloty vyuzivat v rlznych formach. Zavadé-
ci ¢ast (tedy prvni ¢ast vstupujici do zeminy)
muze byt pouzivana s jednou nebo vice spiral
(obecné maximalné ctyfi) s riznymi praméry
v rozpétiod 15 az 36 cm.

Paznice jsou jednoduché nebo s pfidavnymi
spirdlami a Ize je pouzit pro dosazeni hluboké




unosné vrstvy. Obecné plati, Ze maximalni
pocet spiral pouzivanych na jedné spiralové
piloté je osm. Velikost hridele se mlze po-
hybovat od 3,8cm materidlu hranaté pevné
tyce do 25 cm priméru potrubniho materialu.
Pocet a velikost spirdl a délka htidele u dané
aplikace se obecné voli na zakladé pudnich
podminek daného mista a zatizeni, které je
tfeba aplikovat.

Vyhody

Systém Sroubovych pilot je znam pro svou
snadnou a rychlou instalaci. K montazi neni
tfeba odstrariovat pldu, odpada tedy pro-

blém s odstranovanim vykopané zeminy.
Montazi dochazi k vytlaceni zeminy po vétsi-
nu ¢asti. V pfipadé zakladu s trubkovou hride-
Ii vSak do vnitfku trubky vstupuje zemina az
trubku naplIni.V pfipadé nutnosti Ize instala¢-
ni zafizeni namontovat na vozidla. Instalace
Sroubové piloty je z praktickych divodu bez
otfesu. Tato vlastnost Cini Sroubovou pilotu
vyhodnou na mistech, kde je kladen duraz na
neposkozovani zivotniho prostredi. Instalace
v blizkosti stavajicich zakladd nebo patniho
zdiva nejsou zadnym problémem. Sroubové
piloty vsak obecné nelze instalovat do pevné
skaly nebo betonu. V téchto materidlech ne-
dochdzi k penetraci.

TEORIE KONSTRUKCE ZAKLADOVE
KOTVY

Pudni mechanika

Chtéli bychom zde nastinit teorii ptd-
ni mechaniky jako téma souvisejici s kon-
strukci kotvy. V této ¢asti neuvazujeme me-
chanickou pevnost zaklad(l, protoze mame
zato, ze projektant zvoli zdklady se sprav-
nymi pevnostmi v okamziku vzniku projek-
tu. V ramci této diskuse predpokldadame,
Ze vlastnosti zdkladl jsou dostate¢né, aby
zcela rozvinuly pevnost pldy, do které jsou
instalovany. navzdory skutecnosti ze se
diskuse tyka zakladové kotvy, konstrukcni
principy jsou v podstaté stejné pro tahové
nebo tlakové zatizeni. Projektant jednodu-
Se pouziva parametry padni pevnosti nad
nebo pod spirdlou v zavislosti na sméru za-
tizeni.

Mélké a hluboké
zakladové kotvy

V zavislosti na hloubce spirdly mize do-
jit ke dvéma selhanim v zeminé. Jednim je

rezim selhani v mélké zeminé, druhym je
rezim selhani v hluboké zeminé. Zaklady,
u kterych se oCekava, nebo je prokazan kon-
krétni rezim, jsou ¢asto oznacovany za,mél-
ké” nebo ,hluboké” zaklady. Termin ,mélky”
nebo ,hluboky” oznacuje misto roznéseci
desky vzhledem k zemskému povrchu. Jak
napovidd sam termin u,mélkych” zaklad(
dochazi k rezimu kiehkého selhani, kdy se
plda vyvali smérem k povrchu a dojde k na-
hlému poklesu zatézovaciho odporu az té-
mér na nulu. U, hlubinnych” zakladl docha-
zi k postupnému protrzeni zeminy, uchova
si vyrazné hodnotu pfesahujici mezni zaté-
zovaci odpor a dochazi k malé nebo zadné
deformaci povrchu. Hranice mezi mélkymi
a hlubinnymi zaklady byla popisovana raz-
nymi prazkumniky jako trojndsobek az os-
minasobek praméru zakladd. SPol. Chan-
ce pouziva pét pramérd jako prelom mezi
mélkymi a hlubinnymi zdkladovymi kotva-
mi. Hloubka o délce péti praméra je svislici
vzdalenosti od povrchu k vrchni &asti spira-
ly. Pravidlo péti priméru je ¢asto zjednodu-
Sovano na minimalné 1,5 mm.

Jakmile zvazujeme pouziti zakladové kotvy,




méla by byt pouzita jako hloubkovy zaklad.

Hlubinny zaklad ma dvé vyhody nad mélkym

zakladem:

1. ZajiStuje vyssi mezni Unosnost.

2. Selhani bude postupné bez nahlého pokle-
su zatézovaciho odporu po dosazeni mezni
unosnosti.

Teorie unosnosti

Na zdkladé této teorie se unosnost zaklado-
vé kotvy rovna souctu unosnosti jednotlivych
spiral. Kapacita spiraly se stanovi vypoctem
jednotky unosnosti zeminy a jeji aplikaci na
jednotlivé oblasti spirdly. Tfeni kolem central-
ni hfidele neni pfi stanoveni mezni nosnosti
zvazovano. Treni nebo pfilnavost na nastavci
(ne vsak na zavadécich hridelich) Ize uvazo-
vat, pokud je hfidel kulata a minimalné 8,9cm
v praméru.

Grafické zndzornénijednotlivych kompresnich roz-
nesenych tlaki na zdkladové kotve s vice spirdlami.

Nezbytnou podminkou u této metody pra-
ce je, aby byly spirdly rozmistény dostate¢né
daleko od sebe a nedochazelo tak k presahu
jejich oblasti namahani. Spol. Chance vyrabi
zaklady s rozestupem spiral ve vzdalenosti
o tfi délky priméru. Tento rozestup se v mi-
nulosti osveédcil jako dostate¢ny a zamezuijici
vyraznému ovlivhovani jedné spirdly druhou.

NiZze uvedené je souhrnem nejmoderné;jsich
poznatkll pro kapacity hlubinnych zakladu
s vice spiralami na zakladé praxe spol. Chance.

Mezni teoreticka Unosnost zaklad( s vice spi-
ralami se rovna souctu veskerych jednotlivych
unosnosti spiral, viz Rovnice A. Pro stanoveni
teoretické unosnosti jednotlivych spirdl pou-
Zijte Rovnici B.

Rovnice A
Qt=3Qh

kde

Qt = celkova unosnost kotvy s vice spirala-
mi

Qh = Unosnost jedné spiraly

Rovnice B
Qh =Ah (9c+gNq) < Qs

Kde

Qh = Unosnost jednotlivé spiraly

Ah = projekovana plocha spiraly

¢ = soudrznost pudy

q = efektivni tlak nadlozi

Nq = faktor Unosnosti (z grafu, dalsi strana)
Qss = horni limit stanoveny pevnosti spirdly

Teoreticka predpokladana plocha spirdly
(Ah) je plocha, kterou pUsobi spirala na rov-

nou plochu v pravém uhlu k ose paznice

Soudrzné a nesoudrzné
pudy

Pevnost ve smyku je obvykle charakterizova-
na kohezi (c) a uhlem vnitfniho tfeni,phi” (@)
daného ve stupnich. Oznaceni pldy odvozuji-
ci jeji pevnost ve smyku z koheze je ,soudrzna
puda” a oznacuje padu s jemnymi casticemi
(napt. sprase). Oznaceni pldy odvozujici jeji
pevnost od tieni je ,ptda nesoudrzna” nebo
,nekohezni” a oznacuje pldu zrnitou (pf. pi-
sek)

Produkt,9c“z rovnice B je pevnost zplsobe-
na soudrznosti v padach obsahujicich jemné
castice, kdy 9 znamena faktor Unosnosti pro
soudrzné pUdy. Produkt ,qNg” z rovnice B je
pevnost vznikajici z tfeni v zrnitych nesoudrz-
nych pudach. Faktor Ginosnosti pro nesoudrz-
né pudy (Nq) Ize stanovit z Obrazku 1. Tento
faktor je zavisly na uhlu vnitiniho tfeni ().
Kfivka je zaloZzena na Meyerhofovych fakto-
rech unosnosti pro hlubinné zaklady a byla
empiricky upravena aby odrazela plsobeni
zakladovych kotev. Efektivni tlak nadlozi (q) se




stanovi vynasobenim dané efektivni jednot-
kové hmotnosti puady (y) vynasobené svislou
hloubkou (d) této pidy mérené od povrchu
ke spiréle.

Faktor unosnosti v soudrznych puddch
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Svislice - Hodnoty Nq
Uhel vnitiniho tieni, stupné

U nékolikanasobnych vrstev plidy nad a pod
spirdlou lze vypocitat efektivni tlak nadlozi
pro kazdou vrstvu a poté secist dohromady
(viz Priklad néavrhu, strany 8 a 9).

Zname-li u dané pudy c a @, (9c + q Nq) Ize
vyfesit pfimo. Zpravy o pudé viak mnohdy
neobsahuji Udaje umozniujici stanovit c a @.
V takovém pfipadé je nutné zjednodusit rov-
nici B, abychom dostali odpovéd.

Projektant musi rozhodnout jaky typ pldy
(kohezni nebo nekohezni) spise odold mezni
unosnosti. Po tomto rozhodnuti Ize pfislus-
nou cast podminky (9c + gqNq) rovnat nule,
coz umozni vyfesit rovnici.Tento pfistup obec-
né nabizi konzervativni vysledky. Pokud typ
pldy nebo ocekavané chovani nelze stanovit,
vypoctéte jak chovani a zvolte mensi Unos-
nost.

Unosnosti kotevnich pilot se vypoditaji po-
uzitim prdmérnych parametrl pro pudu na-
chazejici se nad a pod spiralou. Stlaceni lze
vypocitat podobné, je viak nutné vypocitat
primér parametrd pevnosti pudy u pldy pod
konkrétni spiralou.

Doporucujeme pouzit zkousku provede-
nou na misté, ktera ovéfi presnost teoretic-
ky predpokladanych unosnosti kotevnich
pilot.

INSTALACNI KROUTICi MOMENT
V POROVNANI S UNOSNOSTI KOTVY

Pridrzna pevnost ve vztahu ke krouticimu momentu instalace

Spole¢nost Chance jiz dlouho propaguje
myslenku, ze velikost torzni sily nutné pro in-
stalacizakladové kotvy ma vztah k mezniunos-
nosti zakladu v tahu nebo tlaku. Byla stanove-
na presna definice vztahu pro viechny mozné
proménné. Radu let se viak pouzivaji jedno-
duché empirické vztahy. Doporuceny odecet
predmétu je uveden v predndasce ,Vztlakova
sila Sroubovych kotev v pidé” autorli R.M.
Hoyt a S.P. Clemence (Véstnik 2-9001). Clanek
uvadi vzorec pro kroutici moment/ inosnost
kotvy:

Qu=KtxT

kde

Qu = maximalni vztlakova kapacita (kN)

Kt = faktor empirického krouticiho momentu
(m-1)

T = prdmérny kroutici moment montaze (kN-
m)

Hodnota Kt se mlze pohybovat od 10 do
66 m-1) v zavislosti na padnich podminkach
a konstrukci kotvy (v podstaté velikost paz-
nice). U typu zakladové kotvy SS se obvykle




pohybuje od 33 do 39, kdy 33 je doporucena
hodnota selhani. U typu zakladovych kotev
HS je doporu¢ena hodnota selhani 23. Stej-
né hodnoty Kt se pouzivaji pro zatizeni tahem

A

jici se hloubka

L

instalacni kroutici moment

Hodnota N

Obrazky 2 a 3 ukazuji grafy s demonstraci
promény instala¢niho krouticho momen-
tu v zavislosti na vysledcich SPT (hodnoty N
podle ASTM D-1586) indikujici pevnost pudy
in-situ.

Obrazek 2 ukazuje vztah mezi krouticim
momentem instalace a hodnotami N u pisku.
KFivka zobrazuje zvysujici se kroutici moment
pro danou hodnotu N s rostouci hloubkou.

i tlakem. Spol. Chance ma k dispozici nastroje
na monitorovani krouticiho momentu. Jejich
pouzitim zajistime dobrou metodu kontroly
pracovniho postupu béhem montaze.

A

instalacni kroutici moment

Hodnota N

Vyska vodni hladiny pfimo ovliviiuje kroutici
moment instalace a mezni Unosnost snizenim
efektivni jednotkové hmotnosti pudy pod
hladinou. To zpétné snizuje kroutici moment
instalace a mezni Unosnost.

U soudrznych pld (obr. 3) vidime pfimy
vztah, protoze pevnost plidy nebo soudrznost
je jediny faktor ovliviujici instala¢ni kroutici
moment a mezni Unosnost.




SPECIFIKACE PRODUKTU

Tabulka systémovych hodnot

Skupina zakladovych systémii Helical Pier®

Hranata paznice
SS5 3,8cm

Sloupec 1

Hranata paznice
*S5150 3,8cm

Sloupec 2

Hranata paznice
SS175 4,4cm

Sloupec 3

Kulata paznice
HS 8,9cm OD

Sloupec 4

Min. mez pevnosti krouticitho momentu
kN-m

Mez pevnosti (kN) pro axialné
namahany zaklad

Omezeny kroutici moment

Provozni kapacita (kN)
s bezpecnostnim faktorem 2,0

Omezeny kroutici moment

Mez pevnosti na spiralu — Tah/tlak (kN)

Provozni kapacita na spirdlu — Tah / Tlak
(kN) s bezpecnostnim faktorem 2,0

Pfiruba C150-0121
Min. mez pevnosti (kN)

Provozni kapacita (kN)
s bezpecnostnim faktorem 2,0

Typicka dosazitelna instalovana
unosnost (kN) (4)

Pfiruba C150-0298
Min. mez pevnosti (kN)

Provozni kapacita (kN)
s bezpecnostnim faktorem 2,0

Typicka dosazitelna instalovana
kapacita

Pfiruba C150-0299
Min. mez pevnosti (kN)

Provozni kapacita (kN)
s bezpecnostnim faktorem 2,0

Typicka dosazitelna instalovana
kapacita (kN) (4)

Pfiruba C150-0147

Min. pevnost v tahu (kN)

Provozni kapacita (kN)
s bezpecnostnim faktorem 2,0

Typicka dosazitelna instalovana

Hfidele *SS150 maji pruh barvy na horni strané, aby byly odliseny od SS5

(1) U zakladovych kotev o priméru 36 cm snizte pripustnou inosnost o 20% podle pozadavk( kédu budovy. Nelze
aplikovat na HS.

(2) U spiral o priméru 36 cm snizte maximalni kapacitu (mez inosnosti) o 20%.

(3) Stanovi se podle a konstrukce pfiruby a boku (spodni ¢asti oblouku???)

(4) Unosnost zakladovych pilot Helical Pier® spole¢nosti Chance je funkci mnoha jednotlivych prvki véetné Gnosnosti
zakladu, pfiruby, paznice kotvy, Sroubové desky a nosné vrstvy a dale pevnosti spojeni zakladu s pfirubou a kvality
instalace kotvy. Tato fada tabulky ukazuje typické dosazitelné tinosnosti za normalnich podminek. Skute¢né dosazi-
telné tnosnosti mohou byt vy3si nebo nizsi podle faktort uvedenych vyse.




SPECIFIKACE PRODUKTU (pokracovani

Délky zavadéci
a prodlouzené casti

Standardni délky zavadéci ¢asti zakladovych
konstrukci Helical Pier® jsou 1,5, 2 a 3m. Stan-
dardni délky prodlouzenych casti jsou 1, 1,5,
2 a 3 m). Tyto kombinace ¢asti zavadéci a pro-
dlouzené nabizeji fadu délek instalovanych
zakladovych kotev.

Plochy spiral

Standardni priméry pro spirdly vyrdbéné spo-
le¢nosti Chance jsou:

15cm =0,0172 m?
20cm =0,0312 m?
25cm = 0,0493 m?
30cm =0,0716 m?
35cm =0,0974 m?

Konfigurace spiral

Standardni spiraly jsou 0,95cm silné oce-
lové desky o vnéjsim prliméru 15, 20, 25, 30,
a 35cm. Zavadéci ¢ast nebo prvni ¢ast insta-
lovana do pldy vzdy obsahuje spirdlové des-
ky. Prodlouzené casti jsou jednoduché nebo
spiralové. Zaklady s vice spiralami maji vice
jak jednu spirdlu usporadané ve zvétsujicich
se prumeérech od patky zédkladu az po nejvyssi
spirdlu. Nominalni rozestup mezi spirdlovymi

deskami je trojnasobek prlmeéru dalsi nizsi
spiraly. Napriklad zakladové kotvy Helical Pier®
s kombinaci spiraly 20,25 a 30 cm ma rozestup
61cm mezi 20 a 25 cm spirdlou a 76 cm meze-
ru mezi 25 a 30 cm spiralou. Prodlouzené casti
se spiradlovymi deskami lze pfidat k zaklad(im,
pokud je nutnd vétsi nosna plocha. Mély by
byt instalovany ihned po zavadéci ¢asti.

Unosnosti uvedené v tabulce hodnot na
strané 6 jsou mechanické hodnoty. Je tfeba
si uvédomit, ze skute¢né hodnoty zatizeni
zaviseji na skute¢nych pudnich podminkach
na kazdém konkrétnim misté stavby. Projek-
tanti by proto méli pfi projektovani kotevnich
zakladl pouzivat metodu unosnosti. Pocet
spiral, jejich velikost a hloubka pod terénem
stanovime ziskanim faktor(i pevnosti pidy ve
smyku, soudrznosti (c) a uhlu vnitiniho tfeni
(@) a jejich aplikaci nastinénou v teorii kon-
strukce zakladovych kotev. Skupina téchto
specifikovanych kotev je zaloZzena na vypoc-
tenych uUnosnostech pro konkrétni velikost
zdkladové paznice a instala¢niho krouticiho
momentu nutného pro instalaci zakladu. Veli-
kosti paznic jsou 3,8 nebo 4,5cm hranaté plné
oceli nebo 8,9cm OSD ocelové trubky s tézky-
mi sténami.

Spole¢nost Chance nabizi pomoc projek-
tantlm pfi stanoveni nejlepsi kombinace
spiraly/ skupiny zakladovych kotev pro da-
nou aplikaci. Dal3i uvahy tykajici se konstruk-
ce jsou:

Minimdlni typ poZadované kotvy na zdkladé mechanickych vypoctu

Konstrukce, zatizeni (kN)

MinimaIni pozadovand kotva zakladovych systému Helical Pier®

0az110

SS5

110az 150

SS150

150 az 220

SS175 nebo HS




SPECIFIKACE PRODUKTU (pokracovani

Koroze

Koroze zakladovych kotev je hlavnim pro-
blémem u budov. Komponenty zakladd jsou
proto Zarové galvanizovany v souladu s ASTM
A153. Zinkovy povlak prodlouzi zivotnost za-
kladovych systém0 Helical Pier® o zhruba 5%

az 20%. Na zakladé rozsahlého testovani ko-
vovych trubek a ocelovych plechl ulozenych
v zemi provedeného Federalni spravou silnic
a dalnic (FHWA-SA-96-072) stanovil Narodni
ufad pro normy maximalni hodnoty koroze
pro ocel ulozenou v padéch vykazujicich elek-
trochemické vlastnosti uvedené v tabulce nize:

Vlastnost

Kritéria

Zkusebni metoda

Mérny odpor

> 3000 OHM-CM

AASHTO T-288-91

pH >45<9

AASHTO T-289-91

Chloridy

< 100 PPM

AASHTOT-291-91

Sulfaty

<200 PPM

AASHTO T-290-91

Organicka hmota

1% max.

AASHTOT-267-86

Hodnoty koroze uvedené nize jsou vhodné
pro konstrukce zakladu sSroubovych pilot. Tyto
korozni hodnoty predpokladaji jemné korozni
podminky puady in-situ s elektrochemickymi
limity uvedenymi v tabulce nize. Konstrukéni
korozni hodnoty podle FHWA-SA-96-072 jsou:

u zinku

15 pm/rok (prvni 2 roky)
14 um/rok (poté)

u karbonové oceli

12 pm/rok

Naptf. v pudach splnujicich elektromechanic-
ké vlastnosti uvedené v tabulce je pfipustna
pevnost galvanizované Sroubové kotvy zakla-
du SS5 pro konstruovanou Zivotnost 75 let 160
kN. U pud s koroznim potencidlem odliSnym
od hodnot uvedenych vyse je tfeba prokonzul-
tovat situaci s odbornikem zabyvajicim se pro-
blematikou koroze.

Pfirucka spole¢nosti Chance 01-9204 obsa-
huje obsahlé informace z obézniku NBS 579,
z dubna 1957 od autora Melvin Romanoff.
V pfirucce jsou k dispozici dalsi reference a pfi-
klady tykajici se koroze, véetné metod dalsi
protikorozni ochrany.

Pomeér vysky k rozpeéti
/deformace

Je ziejmé, Ze kotvy zakladovych systému Heli-
cal Pier® maji Stihlé paznice. Velmi vysoky pomér
vysky k rozpéti nosniku (Kl/r) Ize ocekévat v za-
vislosti na délce zakladu.Tento stav by byl problé-
mem, pokud by byl zaklad sloupcem ve vzduchu
nebo ve vodé a vystaven tlakovym silam. Zaklady
viak nejsou podepieny vzduchem nebo vodou,
ale pudou. To je dlivod, proc¢ Ize zaklady zatizit
v tlaku az na jejich nominalni kapacity zatizeni.

Praktickym voditkem v pfipadech, kdy je
pocet razG standardni penetra¢ni zkousky
podle ASTM D-1586 vyssi jak 4, nedochazi
podle zjisténi k deformaci paznice zakladu pfi
zatizeni na nominalni kapacity.

Analyzu deformace u pud s nizSim poctem
razu Ize provést rucnim vypoctem pomoci Da-
vissonovy metody (1963) nebo pocitacovym re-
$enim pomoci metody konecné diference jako
diference pouzitd v programu LPILE (ENSOFT,
Austin, TX). Vyzkum provadény spolecnosti
Chance a ostatnimi (Hoyt at al, 1995) prokazal, ze
deformace je tieba se obdvat pouze v nejjem-
néjsich puadach (velmi jemnych a jemnych spra-
Sich, velmi neulehlych piscich) coz je v souladu
s minulymi analyzami a zkusenostmi s ostatnimi
typy pilotovych zékladu. Vice podrobnosti viz
Prirucka spole¢nosti Chance 01-9605.
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Priklad projektovani

U stavajici dvouposchodové budovy s obe-
zdivkou doslo k sesednuti pUldy. Projektant
vypocital zatizeni zdkladl 22 kN na metr na
linearni pas. Kromé toho stanovil projektant
nejoptimalnéjsi rozestupy zdkladovych ko-
tev 1,8 m na stredech. Konstrukéni zatizeni je
40 kN na kotvu. Vlastnosti pudy jsou uvedeny
nize. Stanovte pocet a velikost pozadovanych
spirdl, jejich hloubku pod terénem a skupinu
zakladovych kotev potfebnych k rozneseni
konstrukéniho zatizeni 50 kN. Pouzijte bezpec-
nostni faktor 2.

2. Pddni vlastnosti (stanovené z tdaju o vrtdni
pudy):

1,7 m pis¢ité pldy lezicitho homogenniho pisci-
tého materialu s pldnimi parametry:

phi (@) pisku = 34°

jednotkova hmotnost (y) pisku = 19 kN/m?3; pis-
city jil =16 kN/m?

Vodni hladina pri hloubce 18 stop /cca 5,5m (1
foot = 0,3048 m presné).
« Pouziti rovnice standardni nosnosti:

Qh =Ah (9c + gNq)

U pisku se sniZi rovnice nosnosti na:

Qh = Ah (gNg)

Z obrazku 1 na konci teorie konstrukce zakla-
dovych kotev zvolte faktor Unosnosti:
Nq = 22 pro phi (@) = 34°

+ V tomto bodé je nutny interaktivni proces.
Zvolte kombinaci spirdlu které jste si jisti, ze
odola pozadovanému zatizeni.

Pokus 1: Zvolte zdkladovou kotvu s jednou
spiralou (priimér spirdly 25cm)

Stanovte svislou hloubku ke spirdle. V tomto
pfikladé je nutné instalovat spirdlu do homo-
genniho pisku dakladné pod sypky material.
Provadéci predpis C. 4 ze strany 10 vyzaduje

nejméné 3 prliméry spirdl. Primér spiraly by
tedy mél byt minimdlné 1,7m +0,7m =2,4m.

Vypocitejte efektivni tlak nadlozi pro spiralu
25cm

q=yxd

q10=(16x1,7) +(19x0,76) =42 kN/m3

Stanovte kapacitu spiraly pomoci redukované
rovnice nosnosti

Qh = Ah (gNgq)

A10=0,0493 m2

(viz spiralové plochy na strané 7)

Q10=0,0493 x 42 x 22 =45 kN
Mezni teoreticka unosnost = 45 kN

Dalsi pokus je pozadovan z divodu konstrukg-
niho zatizeni 40 kN vynasobeného bezpelnost-
nim faktorem 2 =80 kN > 45 kN.

Pokus 2: Zvolte zakladovou kotvu o priiméru
30cm instalovanou 0,6 m hloubéji do pisku.

d12=24m+06m=3,0m
q12=(16x1,7)+(19x 1,3) =52 kN/m3
A12=0,0716 m2

Q12=0,0716 x 52 x 22 =82 kN
Mezni teoreticka unosnost = 82 kN
40 kN krat BF 2 =80 kN < 82 kN.

Tedy zakladova kotva o priméru 30cm se
spiralou 3m pod povrchem bude fungovat.
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Kontrola proveditelnosti:

Provadéci predpis ¢. 8 ze strany 10 doporucu-
je kontrolu ekonomické proveditelnosti v pfi-
padé, Ze Ize pouzit kombinace zavadéci ¢asti
zakladu a prodlouzené ¢&asti. V tomto pripadé
bude tedy zvazovan zéklad se dvéma spiralami
o praméru 20 — 25 cm: Vrchni spirala o priiméru
25cm by méla byt minimalné 2,4m z divodu
uvedenych vyse. Pamatujte, Ze rozestupy spiral
jsou od sebe vzdaleny 3 délky priiméru, tedy
20cm x 3 = 0,6m. Svisla vzdalenost ke kazdé
spirdle tedy je:

d10=1,7 + 3(25cm)
d8=24m + 3(20cm)=3m

Vypocitejte efektivni tlak nadloZi pro kazdou
spiralu.

g=Yxd
gq10=(16x1,7) + (19x0,76) = 42 kNm?
g8=(16x1,7)+(19x1,3) =52 kNm?

Urcete kapacitu kazdé spirdly pomoci redu-
kované rovnice unosnosti a soucet vysledné
mezni teoretické kapacity kotvy.

Qh = Ah (gNg)

A8=0,0312m2

Q10=0,0493 x 42 x 22 = 46kN
Q8=0,0412x52x22=36kN
Mezni teoreticka kapacita = 82 kN

Tedy zdkladova kotva o priméru 20cm -
25cm se spodni spirdlou 2,4m pod povrchem
bude také fungovat. Bude tfeba provést nej-
lepsi volbu na zékladé celkovych naklad( na
instalaci.

Zvolte vhodnou skupinu zakladovych ko-
tev:

Vzhledem k tomu, Ze se v tomto pfipadé
jednd o opravu podchyceni zakladl budovy,

oveérte si tabulku indext zakladovych systéma
a zvolte vhodnou skupinu zakladovych kotev.
Ztady D, sloupce 1 tabulky je fada zaklad SS5
3,8 s hranatou paznicia nominalni kapacitou 90
kN, coz prevysuje konstrukéni zatizeni 40 kN.

Zkontrolujte hodnoty spiral:

Podle fady B, sloupce 1 Tabulky hodnot je pfi-
pustna kapacita zakladové kotvy SS5 s jedinou
spiralou 90 kN, coz je hodnota vy3si jak kon-
strukéni zatizeni. Lze tedy pouzit zaklad s jedi-
nou spiralou.

Zkontrolujte instalacni kroutici moment
pozadovany k zajisténi prislusné kapacity:

Pozadovany kroutici moment = pozadované
zatizeni /Kt

80 kN = 2,4 kN-m
33 m-1

Podle fady A, sloupce 1 tabulky hodnot je pfi-
pustna kapacita kroutictho momentu zaklado-
vé kotvy SS5 7,5 kN-m, coz prevysuje pozado-
vany kroutici moment 2,4 kN-m.

Podle provadéciho pokynu €. 9 ze strany 10,
pokud by silngjsi nebo hutné&jsi vrstva lezela
nad vrstvou pisku, bylo by nutné ovéfit insta-
la¢ni kroutici moment v této vrstvé a ujistit se,
Ze |ze kotvu instalovat.

Dalsireference viz Pfirucka spole¢nosti Chan-
ce 31-8901 obsahuijici pfikladové problémy pro
tahové kotvy v soudrznych i nesoudrznych pu-
dach.
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Provadéci predpisy

1. Zakladové kotvy je treba apliko-
vat jako hlubinné zaklady. Svisla
vzdalenost mezi nejvyssi spira-
lou a povrchem pldy nesmi byt
méné jak 1,5m nebo pétinaso-
bek prdméru spiraly.

. Kroutici moment instalace je tfeba
vypocitat jako primérnou hodno-
tu z poslednich tii primérh zapus-
téni nejvétsi spirdly. To poskytne
indikaci kapacity kotvy na zdkla-
dé primérnych vlastnosti pldy
v ramci dané zény, ktera bude pod
tlakem daného zakladu.

3. Nejvyssi spirdlu je tfeba instalo-

vat nejméné tfi délky praméru
pod hloubkou sezénnich rozdil(i
v pudnich vlastnostech.

4. Nejvyssi spiralu je treba instalo-

vat nejméné tti prGméry spiraly
do pevné unosné pudy.

. U dané délky zakladu je lépe po-

uzivat nékolik délkovych nastav-
cl nez mnoho kratsich nastavc(.
Dosdhneme tak mensiho poctu
spojeni v pudé.

.Rozestupy zakladovych kotev

nesméji byt blize jak tfi prdméry
na stfedech. Lepsi rozestupy jsou
5 primérd. Pro stanoveni roze-

stupu pouzijte pramér nejvétsi
spiraly.

7. Déle je tfeba vzit v ivahu vliv sta-

vajiciho zakladu stavby u zékla-
dové kotvy.

8. Zkontrolujte ekonomickou pro-

veditelnost v pfipadé, ze Ize pou-
zit vice jak jednu kombinaci zava-
déci a prodlouzené ¢asti zakladu.

.Pokud se nad nosnou vrstvou

nachdzi silnéjsi a hutnéjsi vrstva,
zkontrolujte instala¢ni kroutici
moment ve vrstvé a zajistéte, Ze
Ize instalovat kotvu do konec¢né
pozadované hloubky bez torzni-
ho prepinani.

Specifikacni reference

Podrobnosti o zakladovych systémech Heli-
cal Pier® spole¢nosti Chance jsou na vyzadani
k dispozici ve formatu trojdilné c¢asti Manu-
Spec® (programu Spec-Data® s autorskymi pra-
vy registrovanymi na Construction Specificati-
ons Institute / * Institut stavebnich specifikaci)
Jsou zaregistrovany pod stejnym cislem 02150
jako Sweet, obsahuiji:

Kapitola 1 - Obecné informace

1.01 Shrnuti: Nové a opravné vyztuze za-
kladl budov a stabilizace, opérné zdi, kotevni
systémy. Pfibuzné kapitoly: Vykopy do pracov-
ni Urovné, zkousky zatiZzeni, betonové vyztuze
betonované na misté. cenotvorba.

1.02 Reference: Trinact standardnich specifi-
kaci ASTM a jedny SAE

1.03 Definice systému

1.04 Popis systému

1.05 Nabidky: smluvni podminky, Spec-Da-
ta, dilenské vykresy, ovéiené zkusebni zpravy
a pokyny k instalaci.

Vyrobky nabizené ve vyprodeji: zaruka, zazna-
my o projektu

1.06 Zajisténi kvality: Osvédceni dealera,
schuizky tykajici se instalace pfedem

1.07 Zaruka: Projekt, vyrobce, obdobi (IhGta)
Kapitola 2 - Produkty

2.01 Podpéry a podchycovani zakladii

Spol. Chance; systém vlastnictvi

2.02 Nahrady produktii: Zadné

2.03 Vyrabéné komponenty: Sroubova ko-
tevni deska, nasada, Srouby, ocelova pfiruba
2.04 Kvalita zdroje: Zkousky, inspekce, ové-
reni plsobeni.

Kapitola 3 - Provedeni

3.01 Pokyny vyrobce: Dodrzovani technic-
kych dat

3.02 Priprava: Brat ohled na blizké stavby;
odlisné vysky

3.03 Instalace: Ovérena aplika¢ni firma; na-
pajeci zdroje; zaznamenavani kroutivého
momentu; adaptéry; dolni tlak; hodnota ota-
Ceni; prekazky; minimalni hloubka, kroutici
moment a kryti, schvaleni A/E, pfipojeni ke
stavbé.
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Piiruba : Priruba
o malém vykonu T o velkém vykonu

Pouziva se prevazné pro ko- ' Pro takova vyssi zatiZzeni jako komer¢ni budo-
rekci prihybu, mensich zatize- ] vy a vétsi rezidence. Aplikovana v nasobcich
ni; dostupna ,rychld montaz” pro zastaveni sedani ploch a odolat dalSimu
vhodna pro ukotveni vchodo- pohybu.

vych pfistfeskd, schodist, plo-

Sin a teras.

Piiruby
k podchycovani zakladi
SS5, 55150, SS175

Aplikovany na mnoha mis-
tech podél zakladd s cilem
stabilizace a korekce pro-
blém0 zpUsobenych Spat-
nymi pldnimi podminka-
mi.

Pro seismické vztlakové
sily Ize pfidat pfirubu odo-
lavajici vztlaku.

v agresivnich ptidach.
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Piiruba odolavajici vztlaku

Pro seismické podminky a zamezeni ostatnim
sildm puUsobicim smérem nahoru. Zobrazena
jak se aplikuje, namontovana k horni ¢&asti
standardni zatéZzové pfirubé.

Tycova priruba

Urcena ke stabilizaci nerovnych nebo posko-
zenych podlah. Sefizuje se Sroubem pres ce-

picku armatury na horni &asti zakladu, takze
kanal zdvihne podlahu.

Lo

S

L s it ke 8K
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Nové konstruovana pfiruba

UrCena k podpére novych staveb. Umistuje
se na zakladové kotvy instalované mezi patky
a vaze se k vyztuznym tyc¢im predtim, nez je
nalit beton.

Zedni klestiny

Pouzivaji se pro zamezeni pohybu v ziklado-
vych zdech. Otvorem vyvrtanym do stény se
zavrtd ty¢ do kotevni desky umisténé v zemi-
né. Zebrova pridrzna deska a matice zajisti ty¢
uvnitf stény. Jednu z téchto metod lze pouzi-
vat ke stabilizaci, nebo casto k narovnani ne-
stabilnich zdi.

Opravny systém zdi DURA-GRIP TM pro kot-
veni podezdivek a zakladovych zdi pomoci
kotev s roznaseci deskou

Nalevo podezdivky a zakladové zdi
ukotvené Sroubovou kotvou




Statické zajisténi a opravy

1. Narusené vazby mezi 13. Pfipevnéni stropnich 12. Nahrazovani
vnitini a obvodovou zdi trama sendvicovych i E
=

kotev

11. Opravy uvolnéného
piekladu

@

2. Stabilizovani vyboulenych
zdi do koncii tramt

3. Oprava arkyit
- y
——
4. Oprava sendvicového zdiva
9. Vytvoreni zdéného
nosniku
©) © )
5. Spojovani pricek 6. Opravy cihlovych 7.Opravy trhlin 8. Stabilizovani vyboulenych
s obvodovou zdi obloukovych piekladii v blizkosti rohti a otvort zdi stran a povala

Pozadujte lepsi zdklady

Diky 400 prodejcim a distributorim po celém svété je spolec¢nost Chance pripravena zajistit vse co je
treba pro spravné provedeni prace. Chance nabizi projekeni poradenstvi, inspekce v terénu, pristupnost,
sklady, technickou podporu a kompletni dokumentaci.

Pozadejte nejblizsiho distributora o nasi komplexni konstrukéni piirucku (tisténou kopii nebo CD) nebo si
stahnéte kompletni pfiru¢ku na nasich strankach. Pozaduijte lepsi zaklady jiz dnes. Svého nejblizsiho distri-

butora najdete na nasich webovych strankach.

Dolu. Presné. Pevné.

Nase znacka je nas slib. Chance Sroubovité pilife a kotvy jdou dolli do zemé s patfi¢nou silou a jsou vyrov-
nané a presné hned na poprvé. Vysledkem je pevna stabilita.
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HELIFIX CZ, s.r.o0.

Since 1912 Za Viaduktem 429, Usti nad Labem
Tel.: 475 207 964, fax: 475 207 059
EML: helifix@helifix.cz
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